ВЪВЕДЕНИЕ

Независимо дали ще възникне остра икономическа, демографска или друга причина за построяване на човешки селища на Марс, само по себе си колонизирането на Червената планета има далечен стратегически, дори екзистенциален смисъл за човечеството. Рано или късно ще се появят колонисти, които ще се нуждаят от съобразени с мястото им на обитаване измервателни единици. Очевидно е, че земните понятия като час, денонощие, година, та даже и километър, заедно с производните им, не съответстват на марсианската обстановка. Което значи, че възниква необходимост от нови термини с различна количествена размерност и адаптирана към извънземните условия смислова натовареност. Освен това, в отказа от традиционните схеми за измерване на времето се съдържа и изразява идеята, че в новия свят хората могат да започнат нов живот, откъснат от земните предразсъдъци.

В проекта използвам вече утвърдените, доколкото ми е известно, понятия “сол” и “орбитал”, които означават марсианско денонощие и марсианска година.

ОБЩИ ДАННИ

Марсианската слънчева година (орбитал) трае 668,5921 собствени денонощия (сола). Което прави 1,8808 земни години.

Марсианското слънчево денонощие продължава 24 часа 39 минути 35,244 секунди (24,66 часа) или 88775,244 секунди. Което е 1,0275 земни денонощия.

Марс няма Луна като нашата, която да задава месечен цикъл. Марсианските спътници Фобос и Деймос дори не се виждат от полюсите на планетата (на ширини по-големи от 70,4° и 82,7°). Гледан от повърхността, Фобос изгрява от запад, обикаля небосвода за около 4 часа и 15 минути и залязва на изток. Това се повтаря през 11 часа и 6 минути (средно два пъти за един сол).  Орбитален период на този спътник – 7 часа 39,2 минути.

Деймос пък, видим просто като много ярка звезда, поради сравнително близкия си орбитален период (1,262 дни) с този на завъртането на Марс, се движи така, че между две последователни негови изгреви и залези изминават средно 2,7 дни (гледано от екватора).

Затова на Марс не съществуват обективни причини за въвеждане на понятие като “месец”, дори идеята за това е несъстоятелна. Важни за бъдещите колонисти ще бъдат сезоните, тъй като с тях е свързана общата температурна промяна, моментите на възникване на прашни бури, нивата на инсолация на терена. Последното е от голямо значение за произвеждането на електроенергия с помощта на фотоклетки и за отглеждането на растения в оранжерии без изкуствено осветление. 

Колкото до дните от седмицата, оправдание за съществуването им е преди всичко религията (Изход 20:8-10), а вследствие от това – задаване на работен ритъм за населението. Ако сред марсианските заселници ще има вярващи, според мен те би трябвало да се съобразяват не с времехода на Марс, а с религиозния календар на Земята. Останалите на родната планета техни едноверци, предполагам, биха се погрижили да пращат съответната информация за настъпване на празници, пости и други съществени за тях събития по радиото. В същото време различната продължителност на сола спрямо земното денонощие (и естествените биологически ритми), намалената гравитация и други специфични условия на живота на колонистите надали биха потвърдили безпроблемната приложимост на 7-дневния ритъм на почивка и работа. Би било излишно да се обременяваме с рамки, които може да създадат повече неудобства, отколкото уж очевидната полза човек да не си променя навиците, като с това по същество игнорира средата си на обитаване.

Поради същата причина 24-часовият земен часовник не може механично да се приложи на Марс. Запазването му чрез дефиниране на екзотични по размер часове, състоящи се от минути с нестандартен брой секунди, ми се струва непродуктивно.

Със същата цел някои автори на проекти предлагат да се въведе необичайна марсианска секунда, което пък е напълно неприемливо, тъй като секундата е основна мерна единица за човешката цивилизация. Изкуствени и пресилени също така са опитите да се нулират хронометрите ежедневно, компенсирайки разминаванията на 24-часовия цикъл с местния марсиански – само и само, за да се използва земен часовник на друга планета. Моето мнение е, че подобни напъни свидетелстват за умствен мързел или поне за закостеняло мислене, но издават и нещо по-тревожно, а именно – липсата на смирение пред непознатото, пред излизащото извън познатите рамки, една подмолно нетолерантна нагласа към свят, който има далеч по-малка нужда от нас, хората, отколкото ние от него.
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Схемата на Манфред Крютейн, предложена през 1999 г., е достатъчно елегантна и удобна; според мен тя извън всякаква конкуренция всред мнозинството други проекти за Марсиански календари. Основен неин недостатък обаче: създадена е с оглед за използване от изследователи на Марс, а не да отговаря на нуждите на евентуални колонисти. Пречката тук е в по-трудното свикване да се помни, че Сол 194, например, бележи края на лятото в северното полукълбо, или че средата на есента в същата хемисфера се пада на Сол 444.

Сходни възражения имам и относно часовника на Манфред Крютейн, макар че не мога да отрека полезността му. На пръв поглед, той спокойно би могъл да се използва, но при увеличаване на стойността на Хронометричната корекция (виж долу в статията), извършвана на всеки орбитал. 

Да видим дали наистина тази величина е приемлива и часовникът върши работа. По определение, 1 сантисол е равен на 1/100 част от Сола. За по-удобно нека приемем, че сантисолът съдържа цял брой секунди – тоест 888, което прави 14 минути 48 секунди. Това се различава от реалното времетраене на марсианското денонощие с 24,756 секунди. На сезон средно разликата нараства до 1 час 8,6 минути, тоест за цял орбитал се натрупват 4 часа 35 минути 51,6 секунди.

Ако пък вземем точната величина на сантисола от 887,77244 секунди – тогава не си представям как един хронометър би отчитал дробните части на секундите. Затова, при цялото ми уважение и възхита пред проекта на Манфред Крютейн, смятам, че моето предложение за Марсиански часовник е по-добро.

КАЛЕНДАР
	Опростена версия

Simple version
	Основна схема

Main frame

	сезон

season
	брой сола

sols
	

	ALPHA
	193
	Първо Равноденствие   1st Equinox
	1

	
	
	сезон Алфа   ALPHA-season
	192

	BETA
	178
	Първо Слънцестоене   1st Solstice
	1

	
	
	сезон Бета   BETA-season
	178

	GAMMA
	143
	Второ Равноденствие   2nd Equinox
	1

	
	
	сезон Гама   GAMMA-season
	141

	DELTA
	154
	Второ Слънцестоене   2nd Solstice
	1

	
	
	сезон Делта   DELTA-season
	153

	 
	668 sols
	 
	668 sols


	“Високосни дни”

Leap-Days

	BETA
	179
	1st Equinox
	1

	
	
	Мъждукащ ден   Blink-Sol
	1

	
	
	ALPHA-season
	192

	
	669 sols
	
	669 sols


ORBICYCLE: 669, 668*, 669, 668*, 669 (sols).

The 669-sols Orbital – “Martian Leap-Year” is a normal Orbital;

the 668-sols Orbital – “Incomplete Orbital” is a lame Orbital.
“Високосната” марсианска година всъщност е нормална и трае 669 собствени марсиански денонощия (сола). Непълният орбитал съдържа 668 сола и се нарича Куц орбитал.

Редуването на нормални и куци (нисокосни) “години” става според схемата: 669, 668, 669, 668, 669 сола – период от пет орбитала, наречен Орбицикъл. Всеки орбитал, чийто номер завършва на 2, 4, 7 и 9 – той е непълен, куц орбитал. Изчезващият през куците орбитали марсиански ден наричам Мъждукащ ден (Blink-sol).

Определянето на такъв тип “високосен” цикъл се основава на факта, че 5 орбитала достатъчно точно правят 3343 сола (при 668,6 сола в марсианската година).

Най-лесна за употреба е Опростената версия, въпреки че не ми се струва толкова атрактивна, колкото Основната схема с особените й извънсезонни дни, явяващи се в ролята на самостоятелни календарни дати.

Въпреки това, Опростената версия се пресмята по-лесно, последователна е и структурно гъвкава. В нея всеки първи сол от сезона може да се именува като съответното Равноденствие или Слънцестоене, без това да представлява груба астрономическа грешка.

Началото на марсианското летоброене все още е открит въпрос, но според мен е оправдано да се съобразим с първото меко кацане на повърхността на Червената планета, осъществено от земен космически апарат. И това е автоматичната междупланетна станция Марс-3 (СССР), а датата – 2 декември 1971. Отбележете, че този ден не се превръща автоматично в първи сол от орбитал първи, тъй като естествено е марсианската година да започва от Първо Равноденствие или Сол 1 Алфа. Затова става дума за съобразяване на марсианския календар с датата на човешкия успех в изследването на Марс, но не и твърдото му привързване към земния.

Водейки се по схемата на Опростената версия на Календара, дефинираме същия ден 2.12.1971 като Сол 54 Делта, Орбитал минус Първи (54Δ–1).

МАРСИАНСКИ ЧАСОВНИК

1 сол = 88775,244 секунди

Уместно е да приемем продължителността на сола да бъде 88775 секунди.

Тогава основното делене на сола ще е:


1 сол = 335 QQ;


1 QQ = 265 секунди = 4 минути 25 секунди (“четири и четвърт” – QQ; терминът е предложен от Лора Бранева; въпреки че 25 секунди, строго погледнато, не представляват четвърт минута, числото 25 по-естествено се асоциира с четвъртина, отколкото числото 15).

Допълнителни (ориентировъчни) единици за време:


1 хроносектор (сектор) = 67 QQ = почти 4 часа 56 минути;


1 петина = 1/5 QQ = 53 секунди.

Секторът и петината служат в качеството на допълнителна ориентация и няма непременна необходимост да се отбелязват върху дисплеи и циферблати на реални хронометри.

Солът започва в полунощ (тоест когато над противоположния ареомеридиан Слънцето се намира в зенита си през някое от Равноденствията спрямо наблюдател на екватора). Секторите условно се наричат: сутрин, предиобед, пладне, следобед, нощ. Нулевият ареографски меридиан, вече дефиниран на практика, определя Централното марсианско време (ЦМВ или MZMT – “време по нулевия меридиан”, Mars Zero Meridian Time) като базова отметка за отчитане на зоналните “часове”. Очертаването на часовите зони (пояси) е въпрос и на разделението на екватора, за което ще стане дума в края на статията. В допълнение само ще спомена, че ми се струва уместно и справедливо в областите, разположени непосредствено около полюсите, да важи ЦМВ.

	АНАЛОГИЧНО МАРСИАНСКО

(QQ)
	ЗЕМНО ВРЕМЕ (час)
	ТОЧНО МАРСИАНСКО
(QQ)

	0
	00:00
	0

	13,96
	01:00
	13,6

	27,92
	02:00
	27,2

	41,88
	03:00
	40,8

	55,83
	04:00
	54,3

	69,79
	05:00
	67,9

	83,75
	06:00
	81,5

	97,71
	07:00
	95,1

	111,67
	08:00
	108,7

	125,63
	09:00
	122,3

	139,58
	10:00
	135,8

	153,54
	11:00
	149,4

	167,50
	12:00
	163,0

	181,46
	13:00
	176,6

	195,42
	14:00
	190,2

	209,38
	15:00
	203,8

	223,33
	16:00
	217,4

	237,29
	17:00
	230,9

	251,25
	18:00
	244,5

	265,21
	19:00
	258,1

	279,17
	20:00
	271,7

	293,13
	21:00
	285,3

	307,08
	22:00
	298,9

	321,04
	23:00
	312,5

	335
	24:00
	326 qq 10 s


Тъй като при дефинирането на хронометрична продължителност на сола изпуснахме 0,244 секунди за всяко марсианско денонощие, то в продължение на един орбитал ще се натрупа излишък от 163,13596 секунди. Според мен би било сполучливо в Календара да има сол, който да е специално предназначен за Хронометрична корекция. Точната величина на поправката ще се определя от Метрологична астрономическа служба.

Така в Сол 1 (или Сол 2) Гама ще настъпва общопланетно сверяване на часовниците – стрелките или електронните броячи ще прескачат напред с около 163 секунди (0,616 QQ). Календарът по този начин сам се коригира и е астрономически точен.

Марсиански времеви интервали:

	интервал
	марсиански единици
	земни единици

	Деймосов “месец”
	880 qq 80 секунди;

или 13,14 сектора;

или 2,63 сола.
	2,7 дни

	орбитален период на Деймос
	412 qq 80 секунди;

или 6,15 сектора.
	30,35 часа

	орбитален период на Фобос
	104 qq 16 секунди;

или 1,55 сектора.
	7,66 часа

	от изгрев до залез на Фобос
	57 qq 195 секунди;

или 0,86 сектора.
	4,25 часа

	Фобосиански “месец”
	150 qq 210 секунди;

или 2,25 сектора;

или 0,45 сола.
	11,1 часа

	забавяне на радиосигнала от Земята

(при минимална отдалеченост на Марс)
	0,705 QQ
	3 минути 06,8 секунди

	(при максимална отдалеченост на Марс)


	5,035 QQ
	22 минути 14,3 секунди


Забележка: ако бяхме коренни марсианци, сигурно бихме използвали видимите периоди на двете луни за съставяне на някакъв вид хронометрия – много сложна, преплетена с митове за Малкия и Големия бог, за Дневния светлоносец и Повелителя на прашните бури. Накрая при часовника би се стигнало до аналог на секторите, а в календара – до сезони, съставени от групи солове, посветените на тези или онези божества.

НОВИ МАРСИАНСКИ МЕРНИ ЕДИНИЦИ

И НОВА КООРДИНАТНА СИСТЕМА

Освен забележително елегантен и изчистен модел на Календар и Часовник, Manfred Krutein предлага и реформа на системата за записване на ареографските координати. Той замества 360° дължина и 90° широчина със сто меридиана за определяне на ареодължина и 25 деления от екватора до полюса за ареоширочина.

Обмисляйки моя собствен проект, аз стигнах до почти същото виждане още преди да се запозная с изложението на Manfred Krutein, тъй като идеята за подобна промяна е достатъчно логична и очевидна, с тази разлика, че определих 1000 меридиана ареодължина и диапазон от 0 до 250 паралела за ареоширочина. Така запис от рода на “999 М – 249 Юг” означава местоположение “един меридиан източно от нулевия и един паралел преди южния полюс”. За по-прецизно позициониране се допускат десетични знаци: “998,571 М – 249,036 Юг”.

В основата на специфичните за Марс единици за разстояние лежат самите размери на планетата. Част от обиколката на марсианския екватор може да се дефинира като “марсианска миля” (Martian mile), на която дадох названието “арес”.

1 арес = 1/10 000 от дължината на марсианския екватор;

1 арес = 2,1339 км
Изразени в ареси, размерите и разстоянияте по-органично се свързват с мащабите на планетата. Разбира се, запазва се метърът като еталон – по същите съображения, поради които трябва да не се отказваме от секундата.

Но тъй като другите производни земни времеви единици нямат валидност на Червената планета, за измерване на скорост се налага въвеждането на Марсиански “възел” (Martian “knot”). По аналогия със земната морска миля в час, марсианският “възел” се дефинира като арес в QQ:

1 улф = 1 арес / 1 QQ,

което в земни единици е равнозначно на 8,05 м/с или 28,99 км/ч.

Терминът “улф” (wolf, wolfs) замества понятието “възел”, тъй като названия с мореплавателен произход не звучат твърде уместно на сухия Марс. Понеже единицата “арес” идва от митологията, сметнах за оправдано да потърся име на единицата за скорост пак в същата област. Първо, вълците били посветени на римското божество Марс. Второ – славят се като бързоноги същества. Допълнително – вълкът е способен да обитава пустинни местности, в българската народна митология е свързан със зимата. А планетата Марс е пустинна и мразовита. Според мен, названието е подходящо.

Разстояния, площи и скорости, изразени в марсиански единици:

	дистанция
	марсиански единици
	земни единици

	минимално разстояние до Земята
	26 243 086 ареса
	56 млн. км

	максимално разстояние до Земята
	187 450 613 ареса
	400 млн. км

	средна дължина на марсиански меридиан
	4 973 ареса
	10 612 км

	среден радиус на Марс
	1 589 ареса
	3 390 км

	дължината на Валес Маринерис
	2 109 ареса
	4 500 км

	1 квадратен арес (арес-щит)
	1 арес-щит
	4,5535 кв.км

	площ на марсианската повърхност
	31 799 310,69 арес-щита
	144 798 465,0000 кв.км

	скорост на радиовръзка (светлинна)
	37 230 129,67 улфа
	299 792,458 км/с

	Първата космическа скорост за Марс

(необходима за излизане в орбита)
	почти 440 улфа
	3,54 км/с

	Втората космическа скорост

(за пътуване към Земята или друга планета)
	почти 646 улфа
	5,2 км/с

	релсов транспорт
	2,76 улфа
	80 км/ч

	пилотируем марсоход по пресечен терен 
	около 1 улф
	около 30 км/ч

	пешеходец
	0,24 улфа
	7 км/ч


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Въвеждането на нови мерни единици за Марс не е самоцелно занимание, то е продиктувано от осъзнаването, че не всеки свят е Земята, че съобразяването с местните условия в крайна сметка е разумно поведение и достоен начин на мислене. Надявам се, че новата “неземна” метрология косвено би повлияла и върху самата човешка психика. Може би така ще намалее присъщата на хората липса на смирение пред всемира, защото един рационален и любознателен вид смирение дава повече гаранция срещу допускане на непоправими грешки.

В края на краищата метриката в един различен свят трябва да представлява стройна и непротиворечива система – инструмент за познание, проверка и коригиране на наученото и регистрираното. И допълнително да играе ролята на генератор на повече търпимост към различното. Защото без такава толерантност човекът надали ще еволюира към по-добро, а определено рискува да промени други среди към по-лошо.

	1 орбитал
	668,5921 сола = 686,98 земни денонощия
	1,88082 земни години

	1 година
	365,256 денонощия = 355,4803 сола
	0,5317 орбитала

	
	
	

	1 сол
	24 часа 39 минути 35,244 секунди

335 QQ = 24,66 часа

(88 775,244 секунди)
	1,0275 земни денонощия

	1 денонощие
	24 часа 

(86 400 секунди)
	0,97324 сола

	
	
	

	1 QQ
	0,0736 часа = 4,4167 минути = 265 секунди
	4 минути 25 секунди

	1 земен час
	13,585 QQ
	60 минути

	1 земна минута
	0,2264 QQ
	60 секунди


	(І сезон – северна пролет)
АЛФА
	(ІІІ сезон)
ГАМА

	193 сола

198 ДН

(6,5 месеца)
	143 сола

147 ДН

(4,8 месеца)

	(ІІ сезон)
БЕТА
	(ІV сезон – южно лято)
ДЕЛТА

	178 / 179 сола

183 / 184 ДН

(6 месеца)
	154 сола

158 ДН

(5,2 месеца)


